[image: ]หน่วยการเรียนรู้ที่ 3	การดำรงชีวิตของพืช
แผนฯ ที่ 6 เทคโนโลยีชีวภาพของพืช
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6
เทคโนโลยีชีวภาพของพืช
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การดำรงชีวิตของพืช 	รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1	ระยะเวลา 3 ชั่วโมง	
	
	1.	มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
		มฐ.	ว 1.2 	เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
		ตัวชี้วัดระหว่างทาง
			ว 1.2  ม.1/16	เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
			ว 1.2  ม.1/17	อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ
	2.	จุดประสงค์การเรียนรู้
1) อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชได้ (K)
2) นำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีการดัดแปรพันธุกรรมของพืชในการขยายพันธุ์พืชเพื่อความต้องการของมนุษย์ได้ (S)
3) รับผิดชอบต่อหน้าที่ และงานที่ได้รับมอบหมายได้ (A)
	3.	สาระการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง
	สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น

		เทคโนโลยีชีวภาพของพืช
		พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา


	4.	สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด
		เทคโนโลยีชีวภาพของพืช เป็นการนำเอาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับพืช เพื่อให้เป็นประโยชน์ และเพียงพอต่อความต้องการของมนุษย์ เช่น การขยายพันธุ์พืชด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งเป็นการนำชิ้นส่วนเนื้อเยื่อของพืชมาเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ การปรับปรุงพันธุ์พืช และการดัดแปรพันธุกรรมของพืช โดยใช้ยีนจากสิ่งมีชีวิตอื่นมาแทรกลงในสารพันธุกรรมของพืช เพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีปริมาณและคุณภาพมากขึ้น
	5.	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์

	สมรรถนะที่ 1 ความสามารถในการสื่อสาร
ตัวชี้วัดที่ 1 ใช้ภาษาถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจ ความคิด ความรู้สึก และทัศนะของตนเองด้วยการพูดและการเขียน
พฤติกรรมบ่งชี้ 1. พูดถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจจากสารที่อ่าน              ฟัง หรือดูด้วยภาษาของตนเองได้
	1)	มีวินัย
2)	ใฝ่เรียนรู้
3)	มุ่งมั่นในการทำงาน


	6.	กิจกรรมการเรียนรู้ Active Learning
	(กระบวนการเรียนรู้ : รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบความรู้ (5Es Instructional Model))
1
ชั่วโมงที่

ขั้นนำ

	กระตุ้นความสนใจ (Engagement)
1. ครูถามคำถาม prior knowledge กระตุ้นความสนใจของนักเรียน ว่า นักเรียนมีวิธีใดบ้างในการขยายพันธุ์พืชหากไม่มีเมล็ดพันธุ์พืชชนิดนั้น
(แนวตอบ : ขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยการนำส่วนต่าง ๆ มาปักชำ ตอนกิ่ง ติดตา ทาบกิ่ง   นอกจากนี้สามารถนำเนื้อเยื่อพืชมาเพาะเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อได้)
2. ครูถามความคิดเห็นนักเรียนว่า นักเรียนเคยสงสัยหรือไม่ว่ามนุษย์มีวิธีการอย่างไร ในการเพิ่มผลผลิตจากพืชให้ได้เพียงพอต่อความต้องการของมนุษย์ 
(แนวตอบ : มนุษย์นำเอาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับพืช เช่น การนำเอาส่วน         ต่าง ๆ ของพืชมาขยายพันธุ์ เช่น นำเนื้อเยื่อของพืชมาเพาะเลี้ยง การดัดแปรพันธุกรรมพืชให้มีความต้านทานต่อแมลงศัตรูพืช หรือโรคต่าง ๆ นอกจากนี้มนุษย์สามารถปรับปรุงคุณภาพผลผลิตให้มีขนาด ปริมาณ และคุณภาพมากขึ้น) 






ขั้นสอน

[image: ]	สำรวจค้นหา (Exploration)
1. นักเรียนศึกษา เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช จากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.1 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การดำรงชีวิตของพืช แล้วบันทึกลงใน                           ใบงานที่ 3.3 เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
(หมายเหตุ : ครูเริ่มสังเกตนักเรียน โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล)
2. ครูถามคำถามท้าทายความคิดขั้นสูง (H.O.T.S.) ว่า การขยายพันธุ์พืชด้วยการเพาะเมล็ดให้ผลแตกต่างกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างไร
	(แนวตอบ : พืชที่ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดเป็นการขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ ทำให้พืชที่ได้มีความหลากหลายทางพันธุกรรม แต่การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ ทำให้พืชมีลักษณะไม่แตกต่างจากต้นพ่อต้นแม่ หรือไม่มีความหลากหลายทางพันธุกรรม)
2
ชั่วโมงที่

 ขั้นสอน   (ต่อ)


		สำรวจค้นหา (Exploration)
		3. ครูเปิดภาพต้นไม้ที่เจริญเติบโตในขวด
[image: ]
ที่มา : https://www.royalparkrajapruek.org/Knowledge/view/109
			แล้วถามคำถามว่า จากภาพ พืชเจริญเติบโตได้อย่างไร
(แนวตอบ : จากภาพเป็นวิธีการขยายพันธุ์พืชวิธีหนึ่ง คือ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการนำเนื้อเยื่อบางส่วนของพืชมาเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ โดยใช้อาหารสังเคราะห์ในสัดส่วนที่เหมาะสม ทำให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้)
		4. นักเรียนศึกษา เรื่อง เทคโนโลยีการดัดแปรพันธุกรรมของพืช จากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.1 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การดำรงชีวิตของพืช 
[image: ]			(หมายเหตุ : ครูเริ่มสังเกตนักเรียน โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล)
		5. นักเรียนแบ่งกลุ่ม สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพในการดัดแปรพันธุกรรมพืช มากลุ่มละ                     1 ชนิด พร้อมรวบรวมข้อมูล และจัดกระทำข้อมูลเพื่อนำเสนอในประเด็นดังนี้
				- พืชที่นำมาดัดแปรพันธุกรรมคือพืชชนิดใด
				- วัตถุประสงค์หรือความต้องการในการดัดแปรพันธุกรรมของพืชชนิดนี้
				- ใช้ยีนจากสิ่งมีชีวิตใดมาตัดต่อให้กับพืช
				- ขั้นตอนคร่าว ๆ ในการดัดแปรพันธุกรรมพืช
				- ผลที่ได้มีประโยชน์ต่อสังคมและเศรษฐกิจอย่างไร
			(หมายเหตุ : ครูเริ่มสังเกตนักเรียน โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม)
อธิบายความรู้ (Explanation) 
6. ครูสุ่มตัวแทนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน 
(หมายเหตุ : ครูสามารถพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร โดยใช้เกณฑ์จากแบบสังเกตสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน)
7. ครูช่วยอธิบายข้อมูลเพิ่มเติมในส่วนที่นักเรียนนำมาเสนอ เกี่ยวกับข้อมูลที่เกินความรู้พื้นฐานสำหรับนักเรียน ม.1 เช่น อุปกรณ์ในการดัดแปรพันธุกรรมของพืชบางชนิด การตัดต่อยีน สารพันธุกรรม ฮอร์โมนพืช
3
ชั่วโมงที่

 ขั้นสอน   (ต่อ)


		อธิบายความรู้ (Explanation)
		8. ครูอธิบายเกี่ยวกับประโยชน์และข้อจำกัดของพืชดัดแปรพันธุกรรม
		9. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนซักถามข้อสงสัยและอธิบายเพิ่มเติม
ขยายความเข้าใจ (Elaboration) 
10. นักเรียนศึกษา Science in Real Life เรื่อง ข้าวสีทอง จากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.1 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การดำรงชีวิตของพืช 
(หมายเหตุ : ครูเริ่มสังเกตนักเรียน โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล)
11. นักเรียนตรวจสอบตนเองด้วยการทำ self-check และตอบคำถาม Unit Questions ในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.1 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การดำรงชีวิตของพืช 
 ขั้นสรุป

	นักเรียนและครูร่วมกันสรุปองค์ความรู้ เรื่อง เทคโนโลยีการดัดแปรพันธุกรรมของพืช โดยครูอาจใช้ PowerPoint เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช ซึ่งควรได้ข้อสรุปร่วมกันว่า เทคโนโลยีชีวภาพของพืช เป็นการนำเอาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับพืช เพื่อให้เป็นประโยชน์ และเพียงพอต่อความต้องการของมนุษย์ เช่น เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการนำความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชมาใช้ในการทำให้พืชสามารถเจริญเติบโตและเพิ่มจำนวนในหลอดทดลองได้ ทำให้ได้ต้นพืชจำนวนมากในระยะเวลาสั้น นอกจากนี้ เทคโนโลยีการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชยังอาจนำมาประยุกต์ใช้ในการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช การปรับปรุงพันธุ์พืชที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ การผลิตยาและสารเคมี และอื่น ๆ
https://www.aksorn.com/qrcode/TMPPSCM11
ขั้นประเมิน   

	ตรวจสอบผล (Evaluation)
0. ครูตรวจใบงานที่ 3.3 เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
0. ครูตรวจผลงาน เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพในการดัดแปรพันธุกรรมพืช
0. ครูสังเกตพฤติกรรมการทำงานรายบุคคลจากการศึกษาและทำใบงาน
0. ครูสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่มจากการทำกิจกรรมการสืบค้นข้อมูล
0. ครูสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยใช้เกณฑ์จากแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์







	7.	การวัดและการประเมินผล

	รายการวัด
	วิธีวัด
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การประเมิน

	7.1	การประเมินก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
-
	

-
	

-
	

-

	7.2	การประเมินระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	1) อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชได้ (K)
	

- ตรวจใบงานที่ 3.3 เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
	

- ใบงานที่ 3.3 เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
	

- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์


		2) นำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีการดัดแปรพันธุกรรมของพืชในการขยายพันธุ์พืชเพื่อความต้องการของมนุษย์ได้ (S)
	- ตรวจผลงาน เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพใน             การดัดแปรพันธุกรรมพืช
	- แบบประเมินชิ้นงาน
	- คุณภาพอยู่ในระดับดี ผ่านเกณฑ์

		3)	รับผิดชอบต่อหน้าที่ และงานที่ได้รับมอบหมายได้ (A)
	- สังเกตพฤติกรรม
การทำงานรายบุคคล
	- แบบประเมินพฤติกรรม
การทำงานรายบุคคล
	- คุณภาพอยู่ในระดับดี ผ่านเกณฑ์

	- พฤติกรรม
การทำงานกลุ่ม
	- สังเกตพฤติกรรม
การทำงานกลุ่ม
	- แบบประเมินพฤติกรรม
การทำงานกลุ่ม
	- คุณภาพอยู่ในระดับดี ผ่านเกณฑ์

	- คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	-	สังเกตคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	-	แบบประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	- คุณภาพอยู่ในระดับดี ผ่านเกณฑ์

	- สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	-	สังเกตสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	-	แบบสังเกตสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	- คุณภาพอยู่ในระดับดี ผ่านเกณฑ์

	7.3	การประเมินหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
-
	

-
	

-
	

-





	8.	สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	8.1	สื่อการเรียนรู้
1) หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.1 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 3                   การดำรงชีวิตของพืช ของ อจท.
2) แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.1 เล่ม 1 ของ อจท.
3) ภาพต้นไม้ที่เจริญเติบโตในขวด 
				4) PowerPoint เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช ของ อจท.	
	8.2	แหล่งการเรียนรู้
		1) ห้องเรียน
		2) สื่ออินเทอร์เน็ต
			- https://www.royalparkrajapruek.org/Knowledge/view/109
		3) Aksorn On-Learn (https://aksornon-learn.aksorn.com/) 













ใบงานที่	 3.3	  เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
คำชี้แจง :  ให้นักเรียนศึกษา เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช แล้วตอบคำถามต่อไปนี้ 

1. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ
																																																																						
2. วาดภาพขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
	









3. ความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ
																																																																																																												

ใบงานที่	 3.3	  เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเฉลย

คำชี้แจง :  ให้นักเรียนศึกษา เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช แล้วตอบคำถามต่อไปนี้ 

1. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ
	การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการนำความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชมาใช้ในการเพิ่มจำนวน โดยการนำเซลล์หรือเนื้อเยื่อส่วนใดส่วนหนึ่งของพืชมาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ โดยใช้อาหารสังเคราะห์ ซึ่งอาหารสังเคราะห์แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ อาหารชนิดแข็ง มีลักษณะคล้ายวุ้น เมื่อเพาะเลี้ยงไประยะหนึ่งเนื้อเยื่อพืชจะเจริญเป็นต้นใหม่ เรียกว่า แคลลัส และอาหารชนิดเหลว การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อด้วยอาหารชนิดนี้จะต้องเขย่าขวดตลอดเวลาด้วยเครื่องเขย่าสาร		
2. วาดภาพขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
	









3. ความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ
1) ขยายพันธุ์พืชที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ พันธุ์พืชพื้นเมือง พันธุ์พืชหายาก และพันธุ์พืชที่ใกล้สูญพันธุ์ได้												           
	2) นำมาใช้ร่วมกับการดัดแปรพันธุกรรมของพืช เพื่อให้พืชมีลักษณะตามที่ต้องการ เช่น ทนต่อดินเค็มหรือดินเปรี้ยว ทนต่อสภาพอากาศร้อนหรือหนาว ทนต่อสารเคมีกำจัดศัตรูพืช ทนต่อโรคและสารพิษต่าง ๆ             ที่เกิดจากเชื้อรา แบคทีเรีย และไวรัส								 	3) มีส่วนช่วยในการศึกษาทางชีวเคมีและสรีรวิทยาของพืช					
	4) เพื่อสกัดสารจากต้นพืชมาผลิตสารเคมีและยาที่เป็นประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมต่าง ๆ		
	5) สามารถขยายพันธุ์พืชที่ต้องการได้จำนวนมากได้ในระยะเวลาที่รวดเร็ว โดยไม่ต้องคำนึงถึงฤดูกาล													
[bookmark: _Hlk154132443]
แบบประเมิน   พฤติกรรมการทำงานรายบุคคล
คำชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในการทำงานรายบุคคล แล้วขีด  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับ
คะแนน
	ลำดับที่
	ชื่อ-สกุล
ของผู้รับการประเมิน
	ความ
รับผิดชอบ
	ความสนใจ ในการเรียน
	ความมุ่งมั่น
	รวม
9
คะแนน

	
	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	ลงชื่อ……………………………………………………………ผู้ประเมิน
	……….……/………………….……/………………….
เกณฑ์การให้คะแนน
	ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ	ให้	3	คะแนน
	ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง	ให้	2	คะแนน
	ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้งหรือน้อยครั้ง	ให้	1	คะแนน
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	8-9
	ดีมาก

	6-7
	ดี

	5
	พอใช้

	ต่ำกว่า 5
	ปรับปรุง




แบบประเมิน    พฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
คำชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในการทำงานกลุ่ม แล้วขีด  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับคะแนน
	ลำดับที่
	ชื่อ-สกุล
ของผู้รับการประเมิน
	มีการวางแผนร่วมกันทำงาน
	มีการแสดงความคิดเห็นของสมาชิก
	มีการรับฟังความคิดเห็น
	มีการปฏิบัติตามขั้นตอน
ที่วางไว้
	สามารถ
ให้คำแนะนำกลุ่มอื่นได้
	รวม
15
คะแนน

	
	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	ลงชื่อ……………………………………………………………ผู้ประเมิน
	……….……/………………….……/………………….
เกณฑ์การให้คะแนน
	ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ	ให้	3	คะแนน
	ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง	ให้	2	คะแนน
	ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้งหรือน้อยครั้ง	ให้	1	คะแนน
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	14-15
	ดีมาก

	11-13
	ดี

	8-10
	พอใช้

	ต่ำกว่า 8
	ปรับปรุง






[bookmark: _Hlk154476746]
แบบประเมิน     ชิ้นงาน/ภาระงาน
(เทคโนโลยีชีวภาพในการดัดแปรพันธุกรรมพืช)
คำชี้แจง :	ให้ ผู้สอน สังเกตชิ้นงาน/ภาระงานของนักเรียน แล้วขีด  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับคะแนน
	ลำดับที่
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	3
(ดี)
	2
(พอใช้)
	1
(ปรับปรุง)

	1
	ความถูกต้อง ครบถ้วนของเนื้อหา
	
	
	

	2
	ความคิดสร้างสรรค์
	
	
	

	3
	กำหนดเวลาส่งงาน
	
	
	

	รวม
	


	
	ลงชื่อ……………………………………………………………ผู้ประเมิน
	……….……/………………….……/………………….


เกณฑ์การประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน			
เทคโนโลยีชีวภาพในการดัดแปรพันธุกรรมพืช
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	3 (ดี)
	2 (พอใช้)
	1 (ปรับปรุง)

	1. ความถูกต้อง ครบถ้วนของเนื้อหา
	เนื้อหาตรงตามหัวข้อถูกต้อง รายละเอียดครอบคลุมครบถ้วน
ทุกประเด็น
	เนื้อหาตรงตามหัวข้อถูกต้อง รายละเอียดครอบคลุม 3-4 ประเด็น
	เนื้อหาตรงตามหัวข้อถูกต้อง มีรายละเอียด            1-2 ประเด็น

	2. ความคิดสร้างสรรค์
	ชิ้นงานมีความแปลกใหม่ และสร้างสรรค์ดี
	ชิ้นงานมีความสร้างสรรค์
	ชิ้นงานรูปแบบทั่วไป

	3.	กำหนดเวลาส่งงาน
	ส่งชิ้นงานภายในเวลาที่กำหนด
	ส่งชิ้นงานช้ากว่ากำหนด     1-2 วัน
	ส่งชิ้นงานช้ากว่ากำหนดเกิน 3 วันขึ้นไป



เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	8-9
	ดีมาก

	6-7
	ดี

	5
	พอใช้

	ต่ำกว่า 5
	ปรับปรุง

















[bookmark: _Hlk153978861][bookmark: _Hlk154132507]
แบบประเมิน     คุณลักษณะอันพึงประสงค์
คำชี้แจง :	ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วให้คะแนนตามเกณฑ์ที่
กำหนด
	ลำดับที่
	ชื่อ-สกุล
ของผู้รับการประเมิน
	1.
รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์
	2.
ซื่อสัตย์ สุจริต
	3.
มีวินัย
	4.
ใฝ่เรียนรู้
	5.
อยู่อย่างพอเพียง
	6.
มุ่งมั่น
ในการทำงาน
	7.
รักความเป็นไทย
	8.
มีจิตสาธารณะ
	รวม
9
คะแนน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	
	ลงชื่อ……………………………………………………………ผู้ประเมิน
	……….……/………………….……/………………….เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
ช่วงคะแนน
ระดับคุณภาพ
8-9
ดีเยี่ยม
6-7
ดี
5
ผ่าน
ต่ำกว่า 5
ไม่ผ่าน


เกณฑ์การให้คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ	ให้	3	คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง	ให้	2	คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้งหรือน้อยครั้ง	ให้	1	คะแนน

[bookmark: _Hlk153979540]เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	
	3 (ดีเยี่ยม)
	2 (ดี)
	1 (ผ่าน)
	0 (ไม่ผ่าน)

	1.	รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์
	1.1	เป็นพลเมืองดีของชาติ
1.2	ธำรงไว้ซึ่งความเป็น
ชาติไทย
1.3	ศรัทธา ยึดมั่น และ
ปฏิบัติตนตามหลักศาสนา
1.4	เคารพเทิดทูนสถาบัน
พระมหากษัตริย์
	นักเรียน
มีพฤติกรรม
ปฏิบัติตามตัวชี้วัด
เป็นประจำ
สม่ำเสมอ
	นักเรียน
มีพฤติกรรมปฏิบัติตามตัวชี้วัด
เป็นส่วนใหญ่
	นักเรียน
มีพฤติกรรมปฏิบัติตามตัวชี้วัด
เป็นบางครั้ง
	นักเรียนไม่มีพฤติกรรมตาม
ตัวชี้วัดหรือ
มีพฤติกรรมปฏิบัติตามตัวชี้วัด
น้อยครั้ง

	2.	ซื่อสัตย์สุจริต
	2.1	ประพฤติตรงตาม
ความเป็นจริงต่อตนเอง
ทั้งกาย วาจา ใจ
2.2	ประพฤติตรงตาม
ความเป็นจริงต่อผู้อื่น
ทั้งกาย วาจา ใจ
	นักเรียน
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